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EH anténa (elektromagnetickd anténa) je novy druh malej komunikacnej antény. Vlastnosti tejto antény sa priblizuji anténam typu
dipdl alebo A/4, podmienkou vsak je dodrzanie vSetkych konstrukénych odporicani. Z dokumentov zverejnenych na internete vyplyva
7e EH anténa je rozmerovo vel'mi mal4, (jej velkost je asi 2% vinovej dizky pri EH anténe prvej generacie), konstrukéne jednoducha,
nema ziadne chulostivé Casti a dokaze pracovat v dostatocne Sirokom frekvencnom rozsahu, ma dobré prijimacie a vysielacie
vlastnosti, nevyzaduje zemnu rovinu a ma vhodny uhol vyZarovania pre miestne i DX spojenia. Anténa svojim tvarom pripomina
vertikalny dipol, tvoremy dvoma hrubymi a vel'mi kratkymi ziaricmi, v osi ktorého je umiestnend cievka tak, aby vznikol tzv. efekt
krizenia elektromagnetickych poli. Tato anténa je vysledkom prac na vyvoji malych komunikaénych antén, ktoré vykonaval Ted Hart,
W5QIJR, ktory je aj vlastnikom patentovo chranenych autorskych prav na tato anténu. Ted Hart je vlastnikom radioamatérskej
koncesie od roku 1948 a cely zivot sa venuje vyvoju vysokoucinnych malych komunikaénych antén. Licenciu na komerénu vyrobu
EH antén pre radioamatérov ziskala Talianska firma ARNO ELETTRONICA. Na dotvarani kone¢nej podoby tejto antény sa podielali
Stefano Galastri, IKSTIR z Florencie a Jack Arnold WOKPH. Vsetci majt svoje vlastné stranky na ktorych prezentuju EH antény a ich
d’alsie zdokonalenia. Zvlasnostou EH antény oproti klasickym elektricky kratkym anténam je to, ze vyzarovacim elementom nie je
vodi¢ s predizovacou cievkou, ale vodi¢ s velkymi koncovymi kapacitami. Je zname Ze antény redukovanych rozmerov, ktoré sa
predlzuji do rezonancie cievkami maju znizeni vysielaciu a prijimaciu schopnost. Je to z dovodu nevyhnutného zvysenia
cirkula¢nych prudov, ktoré vo vodi¢och spdsobuju straty. Pouzitim koncovych kapacit namiesto cievok sa straty vyraznym spdsobom
znizia. V pripade EH antény jej autori tvrdia, ze sa im podarilo vyvoj tohto druhu antény posunut’ tak d’aleko, ze vznikla anténa novej
generacie s vyrazne vyssim stupniom ucinnosti a uzitkovych vlastnosti nez maji doteraz zname antény tejto kategorie.
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Obr. 1 - EH anténa

Obr. 2 - Schéema zapojenia

EH anténa Siestej generacie [obr.1] sa skladd dvoch cylindrov, Styroch cievok a dvoch vzduchovych dolad’'ovacich kondenzatorov
2-35 pF (v povodnej konstrukeii od firmy PHILLIPS, ja som pouzil keramické z byv. sovietskeho zvézu). Jej schéma zapojenia je na
obr. ¢. 2 Na pripojenie napajaca je pouzity konektor SO-239 (PL konektor s Styrmi otvormi po stranach). Vsetky tieto sucasti st
upevnené na novodurovej (PVC) riire s vonkaj§im priemerom 32 mm a dizky 470 mm. Pri kiipe novodurovej rary je vhodné vybrat
raru svetlejSej farby z dovody nizSieho obsahu uhlika (pouzil som beznll tmavo-sivil). Vysielacim prvkom tejto antény su cylindre,
cievky L1 a L2 spolu s kondenzatormi C1 a C2 tvoria tzv. transmatching - phasing network. Ide o dvojity L-¢lanok, ktory ma slizit’ na
vytvaranie potrebnych fazovych rozdielov pri privedeni VF energie a sucasne transformuje vysoku impedanciu antény asi 2368Q2 na
nizku impedanciu napajaca 50Q. Cievky L3 a L4 st fazovacie cievky. Elektricka schéma zapojenia antény je na obrazku ¢.2. Zaciatky
vinutia cievok st ozna¢ené pismenom Z a treba ich dodrzat’! Pripravte si novodurovi raru priemeru 32mm dizky 470mm a konce

zadistite pilnikom. Po celej dizke rary nakreslite centrofixou ¢iaru na ktoru si urobte znagky: (vietko merané od vrchu antény)

Zaciatok vrchného cylindra
Koniec vrchného cylindra
Koniec cievky L4

Zaciatok cievky L3
Zaciatok spodného cylindra
Koniec spodného cylindra
Zaciatok cievky L2
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Koniec cievky L2 293 mm
Zaciatok cievky L1 415 mm
Koniec cievky L1 430 mm
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Obr. 3 - Montaz konektora S0239
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Na vsetkych znackach okrem zaciatku a konca cylindrov vyvrtajte otvory vrtadkom s priemerom 2mm. Potom upevnite konektor
S0O-239. [obr.3] Prilozte ho na spodny koniec rury a centrofixou oznaéte okraje konektora. Malou pilkou alebo pilnikom starostlivo
odstrante oznacené oblasti, pokracujte dovtedy az konektor tesne zapadne do otvorov na konci rury. Prispajkujte kablové ocko v rame
anténneho konektora SO-239 [obr.4], na neho prispajkujte vodi¢ dizky 250mm s odstranenou izolaciou asi 90mm od konca [obr.5].
Tento vodi¢ neskdr pripojite na koniec vinutia L2. Na dutinku konektora SO-239 prispajkujte vodi¢ dizky 140mm s odstranenou
izolaciou asi 90mm od konca. Tento vodi¢ neskor pripojite na koniec vinutia L1. Na vSetky prepoje ako aj na vyrobu cievok som
pouzil elektroinstalaény medeny vodié s prierezom 1,5mm2 a PVC izolaciou, celkovo na anténu potrebujeme 3m tohto drétu. Dalsim
krokom je vyroba cylindrov. Na vyrobu cilindrov pouzite to ¢o mate po ruke, mozte pouzit’ aj alobal alebo medenu foliu, pocinovany
plech z plechoviek od dzisu atd. Ted Hart W5QRIJ pouzival hlinikové plechovky od piva, ja som na vyrobu cylindrov pouzil
hlinikovy plech hribky 0,4mm. Cylindre majii v rozlozenom stave tvar obdiznika s dizkou stran 110 a 100mm. Najprv vyrobime
vrchny cylinder. Vystrihnuty plech zbavime pilnikom ostrych hran a dlhSou stranou obto¢ime okolo PVC rury. Konce plechu by mali
byt prelozené v dizke asi 9mm. Cylinder oto&ime tak, aby stred prelozenej ¢asti bol na iare s nakreslenymi znackami a upevnime
drétom, ktorym cylinder provizorne stiahneme po obvode, drét dotiahnite klieStami. Teraz cylinder tesne sedi na rare. V prostriedku
cylindra a po jeho okrajoch ho previtame a pripevnime samoreznymi skrutkami do plastu [obr.6], odstrafite provizorne droty a
prekryvajuce sa Casti prispajkuijte ak je to mozné po celej dizke. Tento postup zopakujeme aj pre spodny cylinder. (Na spajkovanie
alobalu alebo inych hlinikovych materialov je nutné pouzit’ spajkovaciu kvapalinu na hlinik! Stoji asi 40 sk (1,32 €). Kupit’ ju mozete
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v predajniach s elektronickymi suciastkami.) Nasleduje vinutie izolacnych cievok, najprv navinieme cievku L3. Koniec drétu
odizolujte v dizke asi Smm a prispajkujte k vrchnej &asti spodného cylindra [obr.7]. Vinutie ma 2 zavity tesne zavit vedl'a zévitu. Na
konci cievky ponechajte 200mm drétu, ktory prevleéte dierou do vnutra PVC riiry na pozicii 134 mm od vrchu antény a vytiahnite ho
von cez dieru na pozicii 278 mm od vrchu antény. Tento dr6t je potrebné viest' tesne okolo steny PVC rury. Vyrovnajte vyénievajuci
dr6t tahanim za pomoci kliesti, potom vy¢nievajiicu ¢ast’ celt odizolujte. Ockovacimi kliestami vytvarujte z vy€nievajuceho drotu
ocko, ktoré neskor posluzi na uchytenie zadiatku cievky L2 [obr.8]. Teraz navinieme cievku L4. Koniec drotu odizolujte v dizke asi
Smm a prispajkujte k spodnej Casti vrchného cylindra. Vinutie ma 2 zavity tesne zavit vedl'a zavitu. Na konci cievky ponechajte
355mm drotu, ktory prevlecte dierou do vnutra PVC rury na pozicii 110 mm od vrchu antény a vytiahnite ho von cez dieru na pozicii
415 mm od vrchu antény. Tento drot je potrebné viest' prostriedkom PVC rury. Vyrovnajte vy¢nievajici drot, potom vyénievajucu
cast’ cell odizolujte. OCkovacimi kliestami vytvarujte z vy¢nievajuceho drétu ocko, ktoré neskor posluzi na uchytenie zaciatku cievky
L1. Teraz je na case nasadit’ konektor SO-239. Drot od tienenia konektora ("zem") prestréte otvorom na pozicii 293mm od vrchu
antény a vytiahnite ho. Prostredny vodi¢ (zivy) vedieme stredom PVC rary a jeho koniec vytiahnite otvorom na pozicii 430mm od
vrchu antény, zvnutra ho prilepte vhodnym lepidlom. Skontrolujte, ¢i konektor SO-239 tesne zapadol na svoje miesto, ak ano tak ho
prilepte lepidlom alebo epoxidovou zivicou. Ockovacimi kliestami vytvarujte z vycnievajucich drotov spajkovacie ocka. Na
vyskuSanie konStrukcie navinieme cievku L1 - 7 zavitov a cievku L2 - 8 zavitov. Kone¢ny pocet zavitov aj tak zistime az pri ladeni
antény. Vsetky cievky vinieme v rovnakom smere!

Vel'mi jednoduchou metddou na vyladenie je pouzitie Grid-Dip Metra. Prispajkujte dolad’ovaci kondenzator C1 na mieste
pripojenia k hornému cylindru a zemniacemu bodu. Nastavte Grid-Dip Meter na 27 MHZ a docasne vyskratujte vrchné vinutie L2 a
anténny konektor nejakym kratkym kusom drotu. Teraz, naladt’e dolad’ovacim kondenzatorom C1 paralelnu rezonanciu cievky L1. Ak
je frekvencia prili§ nizka, odstrant’e jeden zavit cievky L1 a postup opakujte az do vyladenia L1. V mojom pripade nastala rezonancia
pri 5 zavitoch cievky L1. Odstrante skrat cievky L2 a pripojte dolad’ovaci kondenzator C2 k zivému vodicu anténneho konektoru (50
ohm) a miestu pripojenia dolného cylindra. Pripojte transceiver, SWR meter, polvlnné vedenie z koaxialneho kablu a EH-anténu.
Pouzitie napajada riesené¢ho ako nasobok polovice vinovej dizky ulah&uje vyladenie antény. Polvinné vedenie z koaxialneho kablu
RG-58 C/U vychadza 3.64 metra. Na transceiveri nastavte 19. kanal a zakl'i€ujte. Nastavenim C1 nastavte maximalne vyZzarovanie
antény. Potom nastavenim trimra C2 nalad’te najlep$iu hodnotu SWR. Ak sa to nepodari, odstrante jeden zavit cievky L2 a celé
nastavenie zopakujte. V mojom pripade cievka L2 mala 7 zavitov. Teraz trimrami nastavte maximalne vyzarovanie a najlepSiu
hodnotu SWR. Uistite sa ze rozsah ladenia dolad’ovaciecho kondenzatora staci (ak nie, paralelne k trimru pripojte kondenzator s
kapacitou niekol’ko pF na vysoké napitie cca 1KV). Pri ladeni C1 vzdy pozorujte intenzitu VF pola a spravne SWR dolad’ujte
ladiacim kondenzatorom C2. Ak sa vSetko podari, zistite Ze sa mdzte dotknut’ transceivera bez zmeny hodnoty SWR. Este skontrolujte
Sirku frekvenéného pasma. Pravdepodobne SWR je zhruba rovnaky na vSetkych kanaloch ako na 19. kanali. Ak je SWR na zaciatku
alebo na konci pasma vel'mi zly, zopakujte nastavenie znovu na tomto kanale. Na meranie sily vyzarovania som pouzival merac¢ sily
VF pol'a [obr.9]. Tento jednoduchy mera¢ nema na vstupe ladeny obvod, MP by mal mat ¢o najvacsiu citlivost, ja som pouzil
meradlo zo starého magnetofonu TESLA PLUTO (20 pA ), alevyhovie aj MP s citlivostou 200 pA. Diddy st I'ubovolné hrotové
germaniové detekéné (napr.GA201). Ako anténa slizi kus drétu dizky asi 50 cm.

EH anténu som postavil asi tri tyzdne pred napisanim tohto ¢lanku, takZe som ju nemal moznost’ testovat’ pri expedicnom vysielani
a koli chripke som ju neskus$al ani vo vonkajSom prostredi. Pri skuskach som porovnaval EH anténu 6. generacie + 1,5m RG 58
umiestnent v izbe na 1. poschodi a anténu 5/8A SIRTEL + 11m RG 58 umiestnent vo vyske asi 6m. Celkovo som s EH anténou urobil
asi 15 miestnych spojeni s reportom hor§im asi o 1S oproti anténe 5/8A. Pri spojeni s expediciou na Makovici (98 lmnm) vzdialenou
od mdjho QTH asi 14 km bol obojstranny report 59, pri spojeniach do Vranova nad Topl'ou vzdialeného asi 7km som dostaval reporty
56-58, daval som 54-59. Tito anténu v mojom okoli skugal aj Balky Vranov, pri jej ladeni spravil DX spojenie so Severnym irskom s
anténou umiestnenou v izbe.

Ak anténu prednastavujete v hamshacku, musite pocitat’ s tym, Ze po jej premiestneni do vol'ného priestoru, napriklad na balkén
alebo na strechu, sa kmitoc¢tovo posunie. Vzhl'adom k osobitostiam EH antény, ku ktorym patri intenzita vf vyzarovania a dosledky s
tym suvisiace, odporuca sa skusat’ a prevadzkovat’ anténu v mieste mimo dosahu inych osob, hlavne deti. Za u¢elom minimalizovat’
ucinok vyzarovania antény na operatora aj na samotné zariadenie (transceiver s prislusenstvom) by anténa mala byt umiestnena mimo
hamshack a s vySkovym rozdielom niekol'’ko metrov (ostatne ako kazda ina anténa). Doélezité je tiez, aby bol koaxialny kéabel od
antény vedeny kolmo dolu. Obmedzi sa tym indukovanie vf v napajaci. Nezabudnite tieZ na to Ze anténa je stavana na vykon 4W,
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videl som ako na takéjto anténe pri vykone S0W svietili keramické trimre z doby elektronok na modro kéli naindukovanému
vysokému napitiu, potom vplyvom teploty popraskali.

[1] Radiozurnal SZR ¢. 4/2002, Anténa EH — novy druh malej antény pre KV pasma
[2] Internetova stranka http://www.omnirep.ch/eh.html
[3] Internetova stranka http://www.qsl.net/iwObzd
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